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提供精密基准输出的四通道比较器

ADCMP396
功能框图产品特性

高精度基准输出电压：1 V ± 0.9%
单电源供电：2.3 V至5.5 V
轨到轨共模输入电压范围

低输入失调电压(VCMR范围内)：1 mV(典型值)

在VCC = 0.9 V至欠压闭锁(UVLO)范围内保证比较器输出逻辑低

电平

工作温度范围：−40°C至+125°C
16引脚标准小型封装(SOIC)

应用
电池管理/监控

电源检测

窗口比较器

阈值检测器/鉴频器

微处理器系统

概述

ADCMP396是一款四通道轨到轨输入低功耗比较器，适用

于通用应用。该器件采用2.3 V至5.5 V电源供电，功耗极低，

电源电流仅为41.61 µA。该器件工作时具有低电压和低电流特

性，非常适合电池供电系统。

其共模输入电压范围为供电轨以上200 mV，在整个共模电

压范围内的失调电压典型值为1 mV，并集成UVLO监控器。

此外，该比较器的设计允许输出在上电时具备确定的状

态。若电源电压低于UVLO阈值，则比较器产生逻辑低电

平输出。

ADCMP396集成1 V ± 0.9%缓冲基准电压。基准电压输出可

直接连接到比较器输入，作为精确监控和检测正电压的跳

变值。监控负电压时，它还可用作偏移。

ADCMP396提供16引脚窄体SOIC封装，额定温度范围为

−40°C至+125°C扩展温度范围。

图1. 

ADI中文版数据手册是英文版数据手册的译文，敬请谅解翻译中可能存在的语言组织或翻译错误，ADI不对翻译中存在的差异或由此产生的错误负责。如需确认任何词语的准确性，请参考ADI提供

的最新英文版数据手册。

http://www.analog.com/zh/special-linear-functions/comparators/adcmp396/products/product.html?doc=ADCMP396.pdf
http://www.analog.com/zh/special-linear-functions/comparators/adcmp396/products/product.html?doc=ADCMP396.pdf
http://www.analog.com/zh/special-linear-functions/comparators/adcmp396/products/product.html?doc=ADCMP396.pdf
http://www.analog.com/zh/special-linear-functions/comparators/adcmp396/products/product.html?doc=ADCMP396.pdf
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参数  符号  最小值  典型值  最大值  单位 测试条件/注释  
电源       
电源电压  VCC 2.3  5.5 V 

 0.9  UVLORISE V 
ICC  41.61 59.4 µA 
  41.32 56.45 µA 

欠压闭锁        
VCC上升  UVLORISE 2.062 2.162 2.262 V  
迟滞  UVLOHYS 5 25 50 mV  

基准输出        
基准输出电压  VREF 0.991 1 1.008  V IREF = ±1 mA, TA = −40°C 至 +85°C 

  0.991 1 1.008 V IREF = ±1 mA 
比较器输入        

VCMR −200  VCC + 200 mV  
输入失调电压  VOS   0.5 2.5 mV IN+ = IN− = 1 V 
   0.5 2.5 mV IN+ = IN− = 1 V, TA = −40°C 至 +85°C 
   1 5 mV  
   1 5 mV TA = −40°C 至 +85°C 
输入失调电流  IOS    10 nA VCMR = −50 mV 至 VCC + 50 mV 
输入偏置电流  IBIAS   ±30 nA IN+ = IN− = 1 V 
    ±80 nA VCMR = −50 mV 至 VCC + 50 mV 

   ±10 nA VCMR = −50 mV 至 VCC + 50 mV,  
TA = −40°C 至 +85°C 

VHYST  3 4 mV VCM = 1 V 
  6 8 mV  

比较器输出        
输出低电压  VOL  0.1 0.3 V VCC = 2.3 V, ISINK = 2.5 mA 
   0.01 0.15 V VCC = 0.9 V, ISINK = 100 µA 
输出漏电流  ILEAK   150 nA VOUT = 0 V 至 5.5 V 

比较器特性        
PSRR 60 80  dB  
CMRR 50 74  dB  

电压增益  AV  132  dB  
tR  1.1  µs VOUT = 10% 至 90% 的 VCC 

下降时间2  tF  0.15  µs VOUT = 90% 至 10% 的 VCC 
传播延迟       

tPROP_R  4.72  µs  VCM = 1 V, VCC = 2.3 V, 10 mV 过驱  
   4.94  µs VCM = 1 V, VCC = 5 V, 10 mV 过驱  

   2.78 µs VCM = 1 V, VCC = 2.3 V, 100 mV 过驱  
    3.23 µs VCM = 1 V, VCC = 5 V, 100 mV 过驱  

tPROP_F  4.46  µs VCM = 1 V, VCC = 2.3 V, 10 mV 过驱  
   9.5  µs VCM = 1 V, VCC = 5 V, 10 mV 过驱  
    2 µs VCM = 1 V, VCC = 2.3 V, 100 mV 过驱  
    4.21 µs VCM = 1 V, VCC = 5 V, 100 mV 过驱  

1 VOD = 过驱电压。
2 RPULLUP = 10 kΩ，CL = 50 pF。
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除非另有说明，VCC = 2.3 V至5.5 V，TA = −40°C至+125°C，VCMR = −200 mV至VCC + 200 mV。典型值为TA = 25°C下。

表1 .

VCC静态电流

共模输入范围 

输入迟滞

电源抑制比 
共模抑制比 

上升时间2 

输入上升2 

输入下降2 

所有输出为低电平，VOD
1 = 0.1 V 

保证比较器输出低电平

所有输出处于高阻态，VOD
1 = 0.1 V 

技术规格



参数  额定值 

−0.3 V 至 +6 V 
 −0.3 V 至 +6 V 

所有OUTx引脚   −0.3 V 至 +6 V 
基准负载电流IREF 

所有INx+和INx−引脚 

±1 mA 
OUTx引脚吸电流ISINK  10 mA 
存储温度范围 −65°C 至 +150°C 
工作温度范围 −40°C 至 +125°C 
引脚温度(10秒) 300°C 
结温  150°C 

热阻  

封装类型  θJA 单位 
16引脚窄体SOIC 80 °C/W 
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绝对最大额定值
表2 .

VCC引脚

注意，等于或超出上述绝对最大额定值可能会导致产品永

久性损坏。这只是额定最值，并不能以这些条件或者在任

何其它超出本技术规范操作章节中所示规格的条件下，推

断产品能否正常工作。长期在超出最大额定值条件下工作

会影响产品的可靠性。

表3. 热阻

ESD警告

 

ESD(静电放电)敏感器件。

带电器件和电路板可能会在没有察觉的情况下放电。

尽管本产品具有专利或专有保护电路，但在遇到高能

量ESD时，器件可能会损坏。因此，应当采取适当的

ESD防范措施，以避免器件性能下降或功能丧失。



 

 

引脚编号 引脚名称  说明  
1 OUTB 
2 OUTA 
3 VCC 
4 INA− 
5 INA+ 
6 INB− 比较器B反相输入。  
7 INB+ 
8 NC 不连接。请勿连接该引脚。  
9 REF 
10 INC− 比较器C反相输入。 
11 INC+ 比较器C同相输入。

12 IND− 比较器D反相输入。

13 IND+ 比较器D同相输入。

14 GND 器件地。 
15 OUTD 
16 OUTC 

 

OUTB 1

OUTA 2

VCC 3

INA– 4

OUTC16

OUTD15

GND14

IND+13

INA+ 5 IND–12

INB– 6 INC+11

INB+ 7 INC–10

NC 8 REF9

ADCMP396
TOP VIEW

(Not to Scale)

NOTES
1. NC = NO CONNECT. DO NOT CONNECT TO THIS PIN. 12

21
1-

00
2
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引脚配置和功能描述

图2. 引脚配置

表4. 引脚功能描述

比较器B输出，开漏。 
比较器A输出，开漏。 
器件电源输入。 
比较器A反相输入。

比较器A同相输入。

比较器B同相输入。 

基准电压输出。此引脚可用于设置比较器阈值。 

比较器D输出，开漏。

比较器C输出，开漏。 
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引脚配置和功能描述

图3. 输入失调电压(VOS)与共模电压(VCM)的关系(VCC = 3.3 V)

图4. 不同电源电压(VCC)下输入失调电压(VOS)
与温度的关系(VCM = 1 V)

图5. 输出低电压(VOL)时电源电流(ICC)与电源电压(VCC)的关系

图6. 输入失调电压(VOS)与电源电压(VCC)的关系(VCM = 1 V)

图7. 输出电压(VOUT)与电源电压(VCC)的关系(RPULLUP = 10 kΩ)

图8. 输出高电压(VOH)时电源电流(ICC)与电源电压(VCC)的关系
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图9. 输出高电压(VOH)时电源电流(ICC)与温度的关系

图10. 输入迟滞与电源电压(VCC)的关系(VCM = 1 V)

图11. 传播延迟与温度的关系(低到高，10 mV输入过驱)

图12. 输出低电压(VOL)时电源电流(ICC)与温度的关系

图13. 输入迟滞与温度的关系(VCM = 1 V)

图14. 传播延迟与温度的关系(高到低，10 mV输入过驱)
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图15. 传播延迟与输入过驱电压的关系(低到高)

图16. 输出电压上升时间(tR)与上拉电阻(RPULLUP)的关系

图17. 基准电压(VREF)与吸电流(ISINK) REF
引脚的关系(VCC = 3.3 V)

图18. 传播延迟与输入过驱电压的关系(高到低)

图19. 输出电压下降时间(tF)与上拉电阻(RPULLUP)的关系

图20. 基准电压(VREF)与源电流(ISOURCE) REF
引脚的关系(VCC = 3.3 V)
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图21. 基准电压(VREF)与温度的关系(VCC = 3.3 V)

图22. 不同电源电压下输出低电压(VOUT)与吸电流(ISINK)的关系

图23. 基准电压(VREF)与电源电压(VCC)的关系

图24. 输出低电压(VOUT)与吸电流(ISINK)的关系(VCC = 0.9 V)
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ADCMP396

工作原理
基本比较器

采用最基本的配置时，比较器可用来将模拟输入信号转换

为数字输出信号(见图25)。INx+上的模拟信号与INx−上的

电压相比较，OUTx的电压为高电平或低电平，取决于

INx+电位是高于还是低于INx−电位。

图25. 基本比较器及输入和输出信号

轨到轨输入(RRI)

采用CMOS非轨到轨输入级(即单个差分对)，可将输入电

压限制为与电源线之一相差大约一个栅源电压(VGS)。由于

正常工作时VGS通常超过1 V，因此单个差分对输入级的比较

器便极大地限制了可用输入电压范围。这可能会极大地限

制低压电源的选用。为解决这个问题，RRI级允许输入信

号范围扩展到电源电压范围。就ADCMP396而言，输入电

压高于供电轨200 mV时，器件仍然可以正常工作。

开漏输出

ADCMP396有一个开漏输出级，当输出晶体管关闭时，需要

一个外部电阻以上拉至逻辑高电平。上拉电阻必须足够大

以免功耗过大，同时必须足够小，以便在比较器输出连接

到其他数字电路时，能够以比较快的速度切换逻辑电平。

开漏输出的上升时间取决于所用的上拉电阻和负载电容。

上升时间可以通过下式计算：

上电行为

上电后，当VCC达到0.9 V时，ADCMP396保证置位输出逻辑

低电平。当VCC引脚上的电压超过UVLO时，比较器输入获

得控制权。

交越偏置点

运算放大器与比较器的此类轨到轨输入结构具有双前端设

计。PMOS器件在VCC供电轨附近无效，NMOS器件在GND
附近无效。在共模范围内的某些预先确定的点上，产生交

越。在该点(一般是0.8 V和VCC − 0.8 V)，实测失调电压会发

生改变。

比较器迟滞

在嘈杂的环境中，或者当差分输入幅度相对较小或变化较

慢时，通常需要在比较器中加入迟滞(VHYST)。具有迟滞特

性的比较器传递函数如图26所示。随着输入电压从阈值区

域下方以正方向接近阈值(图26中的0 V)，比较器将在输入

超过+VHYST/2时从低电平切换至高电平。新开关阈值变为−
VHYST/2。比较器保持在高电平状态，直到从阈值区域下方

以负方向超过−VHYST/2阈值。通过这种方式，在0 V输入处置

中的噪声或反馈输出信号无法使比较器切换状态，除非它

超过以±VHYST/2为边界的区域。

图26. 比较器迟滞传递函数

http://www.analog.com/zh/special-linear-functions/comparators/adcmp396/products/product.html?doc=ADCMP396.pdf
http://www.analog.com/zh/special-linear-functions/comparators/adcmp396/products/product.html?doc=ADCMP396.pdf
http://www.analog.com/zh/special-linear-functions/comparators/adcmp396/products/product.html?doc=ADCMP396.pdf
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ADCMP396

增加迟滞

要增加迟滞，参见图27。两个电阻用来产生不同的切换阈

值，取决于输入信号的幅度是逐渐提高还是降低。当输入

电压提高时，阈值高于VREF；当输入电压降低时，阈值低

于VREF。

图27. 带迟滞的同相比较器配置

假设RLOAD >> R2、RPULLUP。
低输入阈值电平为：

用于正电压监控的窗口比较器

监控正电源时，要监控的期望标称工作电压用VM表示，IM

是通过电阻分压器的标称电流，VOV是过压跳变点，VUV是

欠压跳变点。

图28. 正欠压/过压监控配置

图28显示了正电压监控输入连接。三个外部电阻(RX、RY和

RZ)将要监控的正电压分为高端电压VPH和低端电压VPL。高

端电压连接到INA+引脚，低端电压连接到INB−引脚。

触发过压的条件是低端电压(本例中为VPL)必须超过INB+引
脚上的VREF阈值。低端电压VPL通过下式计算：

此外，

因此，设置过压监控器期望跳变点的RZ为：

触发欠压的条件是高端电压VPH必须低于INA−引脚上的
VREF阈值。高端电压VPH通过下式计算：

由于RZ为已知值，因此RY可表示为：

当RY和RZ为已知值时，RX可通过下式计算：

如果VM、IM、VOV或VUV改变，则每一步都要重新计算。
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用于负电压监控的窗口比较器

图29显示了负电源电压监控的电路配置。要监控负电压，

需要将基准电压连接到分压器电路的末端节点(本例中为

REF)。

图29. 负欠压/过压监控配置

公式7、公式9和公式10需要做一些修正即可用于负电压监

控。基准电压VREF增加到总压降中，因此，必须从VM、

VUV和VOV中减去该值后，才能将其用于公式7、公式9和公

式10中。

为监控负电压，电阻分压器电路将VREF和负电源电压之间

的压差分为高端电压VNH和低端电压VNL。高端电压VNH连

接到INC+引脚，低端电压VNL连接到IND−引脚。

触发过压的条件是被监控电压在幅度上必须超过标称电

压，并且INC+引脚上的高端电压(本例中为VNH)必须是低

于地的负值。高端电压VNH通过下式计算：

此外，

因此，设置过压监控器期望跳变点的RZ为：

触发欠压的条件是被监控电压在幅度上必须低于标称电

压，并且IND−引脚上的低端电压(本例中为VNL)必须是高

于地的正值。低端电压VNL通过下式计算：

由于RZ为已知值，因此RY可表示为：

当RY和RZ为已知值时，RX可通过下式计算：



 

 

订购指南  
 温度范围  封装描述  封装选项  

ADCMP396ARZ −40°C 至 +125°C R-16 
ADCMP396ARZ-RL7 −40°C 至 +125°C R-16 

CONTROLLING DIMENSIONS ARE IN MILLIMETERS; INCH DIMENSIONS
(IN PARENTHESES) ARE ROUNDED-OFF MILLIMETER EQUIVALENTS FOR
REFERENCE ONLY AND ARE NOT APPROPRIATE FOR USE IN DESIGN.
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ADCMP396

外形尺寸

图30. 16引脚标准小型封装[SOIC_N]
窄体

(R-16)
图示尺寸单位：mm和(inch)

型号1

16引脚标准小型封装[SOIC_N] 
16引脚标准小型封装[SOIC_N] 

1 Z = 符合RoHS标准的器件。
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